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1. BESCHREIBUNG

1.1. Aufbau (Abb. 3}

Im inneren Aufbau ahnelt die Turbo-Molekularpumpe einer
Turbine mit zwei Druckstufensdtzen. Der Rotor besteht im
wesentlichen aus der Welle (8) und den schriggeschlitzten
Rotorscheiben {10). Die Statorscheiben {11) sind zu den Ro-
torscheiben spiegelbildlich geschlitzt und fest im Gehause
(12} montiert. Ein Scheibenpaar bildet eine Druckstufe. Je-
der der beiden Druckstufensitze besteht aus 18 hintereinan-
der geschalteten Druckstufen. Durch den grossen Abstand
zwischen den Rotor- und Statorscheiben ist die Pumpe un-
empfindlich gegen Lufteinbriiche, kleinste Fremdké&rper und
thermische Ausdehnungen wahrend des Heizens. Der Rotor
ist dynamisch gewuchtet und mit Hochgenau-Kugellagem

{3} ausgeriistet, wodurch ein vibrations- und gerduscharmer
Lauf erreicht wird. Als Antrieb wird gin von Transistoren
gesteuerter kollektorloser Gleichstrommotor {4) verwendet,
dessen Drehzahl durch eine elektronische Regelschaltung

auf 30 000 min-1 begrenzt wird, Der Antrieb ist im Vorva
kuumraum untergebracht, wodurch eine mechanische Durch-
filhrung entfallt, Die elektrische Versorgung des Antriebsmo-
tars {4) erfolgt iiber eine vakuumdichte Stromdurchfihrung
{1). Die Schmierung und das Abfiihren der Warme der beiden
Rotorlager {3) erfolgt durch eine Olumlaufschmierung. Von
der Olpumpe (15) wird das Ol aus dem Vorratshehilter (18)
durch die Kanile {2} zu den beiden Rotorlagern (3) gefor-
dert. Von den Rotorlagern fliesst das Ol durch die Kanéle
{16} wieder dem Olvorrat {18) zu. Der Transistortréger {21}
und die Labyrinthkammern (17) zur Rickkihlung des Ols
sind wassergekihlt.
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Abb. 3:  Schnittbild der Turbo-Molekularpumpe TVP 250
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Die Pumpe kann beliebig lange Zeit geheizt werden. Sie ist
mit einer Heizmanschette (6} ausgeriistet, die das Mittelteil
des Pumpenkérpers auf ca. 1209C erwirmt. Das Anschluss-
kabel wird in einen Kiemmenkasten gefilhrt. Beim Heizen
eines Rezipienten darf eine Flanschentemperatur von ca.
170°C nicht Uberschritten werden.

Zur Beliiftung der Pumpe befinden sich am Pumpenkorper

zwei blindgeflanschte Stutzen. An diese Stutzen wird die Be-
lifftungsleitung und ein Beliftungsventil NW 10 KF montiert
(Beliiftungsleitung und Ventil siehe Zubehdr). Diese Beliftungs-
anordnung verhindert Verschleppung von Gldédmpfen auf die
Hochvakuumseite und erspart ein teures metallgedichtetes
Hochvakuumventil.

1.2. Arbeitsweise (Abb. 3und 4)

Das angesaugte Gas tritt in den Hochvakuumstutzen (9) in
der Mitte des Pumpengehauses ein, wird nach den beiden
Vorvakuumrdaumen {5) gefordert und verdichtet.

Aus den beiden Vorvakuumraumen wird {iber den Verhin-
dungskanal {20} und den Vorvakuumanschluss {19) das ver-
dichtete Gas von der Vorpumpe iibernommen.

Die Turbo-Molekularpumpe arbeitet optimal im molekularen
Strémungsgebiet, d.h. in einem Druckbereich, in dem die freien
Weglangen der Gasteilchen so gross sind, dass die Teilchen,
ohne sich gegenseitig zu behindern, von Wand zu Wand fliegen
kénnen,

Ein Teilchen, das auf eine bewegte Wand trifft, besitzt nach
dem Verlassen dieser Wand zusatzlich zu seiner eigenen ther-
mischen Geschwindigkeit eine Geschwindigkeitskomponente
in Richtung der Wandbewegung.

Aus der Uberlagerung dieser beiden Geschwindigkeiten ergeben
sich die Gesamtgeschwindigkeit und die Richtung, in der die
Teilchen fortfliegen. Bei einem ernesuten Wandstoss wiederholt
sich dieser Vorgang.

Aus der ungerichteten thermischen Bewegung wird so eine ge-
richtete Bewegung der Teilchen — der Pumpprozess,

Findet der Vorgang im molekularen Stromungsgebiet statt, so
stossen die Teilchen relativ selten miteinander zusammen,
wihrend die Wandstdsse viel haufiger sind. Auf diese Art und
Weise erhalten die Teilchen die volle Wandgeschwindigkeit als
Zusatzkomponente.

Ist der Druck so hoch, dass der Vorgang im laminaren Strom-
ungsgebiet stattfindet, so wird die Wirkung der Wand durch
haufige Zusammenstosse der Teilchen untereinander begrenzt
und das Saugvermégen reduziert,

Theoretische Betrachtungen hierzu sind aus der Veroffent-
lichung Nr. 3 (siehe Seite 6) zu entnehmen.
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Abh. 4 Saugvermdgen der TVP 250 mit Vorpumpe
BD4/DUO 004 in Abhangigkeit vom Ansaugdruck

1.3. Saugvermdgen und Kompressionsverhiltnis

Das hohe Saugvermdgen einer Turbo-Molekularpumpe ergibt
sich aus der Paralleischaltung der vielen Kanéle einer Scheibe.
Abb, 4 zeigt den Verlauf des Saugvermdgens der TVP 250 fiir
Stickstoff mit einer zweistufigen Vorpumpe,

Saugvermégen 4 m3-h'1 (BD 4/DUO 004) — in Abhangigkeit
vom Ansaugdruck.
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Abb. 5 Saugvermégen S der Turbo-Molekularpumpe fiir ver-

schiedene Gase (Molekulargewicht M} in Prozent des

Nennsaugvermaogens.

Die Turbo-Molekularpumpe kann, wie Abb. 5 zeigt, sémtliche
Gase und Dampfe pumpen. Uber den gesamten Arbeitsbereich
sind die angegebenen Werte konstant.

Das Kompressionsverhaltnis, d.h. das Verhéltnis des Vorva-
kuumdruckes zum Hochvakuumdruck, ergibt sich aus der Hin-
tereinanderschaltung der einzelnen Druckstufen. Es wird be-
stimmt von der Gasart und nimmt exponentiell mit der Wur-
zel aus dem Molekulargewicht zu (Abb. 6},
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Abb. 6 Kompressionsverhaltnis in Abhdngigkeit von der Wur-
zel aus dem Molekutargewicht.

1.4. Restgasspektrum und Enddruck

Die Abb. 7 zeigt die Restgaszusammensetzung der Turbo-
Molekularpumpe TVP 250 mit einer BD 4/DUQO 004 als Vor-
pumpe bei einem Totaldruck von 6:10°19 Torr.

Das Restgas besteht dberwiegend aus Wasserstoff. Daneben
findet man Wasserdampf, Kohlenmonoxid und Stickstoff
sowie Kohlendioxid und geringe Spuren Methan. Spuren
von Fluor und Chlorisotopen stammen von Losungsmittein,
die zur Reinigung verwendet wurden.

Schwerere Gase als Kohlendioxid sind nicht im Spektrum
nachweisbar. Bei den durchgekreuzten Massen handelt es
sich um zwei- bzw. dreifach ionisierte Metalldampfe der Rhe-
niumkathode des Massenspektrometers,

Die Gaszusammensetzung auf der Hochvakuumseite der Tur-
bo-Molekularpumpe hangt wesentlich von der Gaszusammen-
setzung auf der Vorvakuumseite ab.

Der Partialdruck eines Gases auf der Vorvakuumseite, divi-
diert durch das Kompressionsverhaltnis fiir dieses Gas, ergibt
dessen Partialdruck auf der Hochvakuumseite. Der Enddruck
von Turbo-Molekularpumpen wird wegen des relativ gerin-
gen Kompressionsverhéltnisses fir Wasserstoff fast nur vom
Wasserstoffpartialdruck der Vorpumpe bestimmt.
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Abb. 7- Restgasspektrum der Turbo-Molekularpumpe

1.5. Olkreislauf

Die beiden sich im Vorvakuum befindlichen Rotorlager wer-
den von einem Olkreislauf geschmiert und gleichzeitig gekiihit.
Die Olpumpe fordert das 1 aus dem Varratsbehalter zu den
beiden Rotorlagern, Dabei wird es iiber einen Oldurchfluss
anzeiger geleitet, in dem bei ordnungsgemissen Oldurchfluss
fiir jedes Rotorlager eine Stahlkugel sichtbar angehoben wird.,
Das von den Lagern zuriickfliessende Ol sammelt sich im OI-
vorratsbehalter.

Der Olkreislauf kann mit einem elek tronischen Durchfluss-
wichter liberwacht werden, Das Gerat zeigt die Betriebshe-
reitschaft fiir beide Lagerseiten an, Ein Relaiskontakt schal-
tet bei Unterschreitung der minimalen Olzufuhr {Durchfluss-
wachter siehe im Zubehor).

1.6. Kiihlwasserkreisiauf
{In Abb. 10 als Strichlinien ersichtlich)

Der Kihlwasserzulauf wird an der Steuerseite (29) angeschlos-
sen. Von dort wird das Kihlwasser durch die Kihlkammer
{Steuerseite) geleitet und fliesst durch die Rohrleitung (30)
zur Antriebsseite. Nach Durchfiuss der Kihlkammer (An-
triebsseite) tritt es bei 31 wieder aus.

Somit bilden die eingebauten Kilhlkammern die kaltesten
Flachen innerhalb des Vakuumsystems, so dass anfallende
Kondensate hier niederschlagen. Das Kihlwasser fiihrt aus-
serdem die Uberschusswirme der Leistungstransistoren, der
Rotorlager und des Schmierdles ab.

Zur Uberwachung des Kiihlwassers muss ein Kiihlwasserwéch-
ter (sishe Zubehér) vorgeschaltet werden, der mit dem TVP-
Antrieb elektrisch zu verriegeln ist.

1.7. Technische Daten

Saugvermdgen m3 -h1| 250
-5t 70
Enddruck Torr <5-:1010
Drehzahl min-1 30 000
Elektrischer Anschlusswert TVP kW 0,13
Heizung TVP 250 kW 0,13
Heizung TVP 251 kW 0,13
Olfillung B | 0,12
(nur Pfeiffer-Ol T 12 verwenden}
Kiihlwasserverbrauch |- k1 min. 30
Kihlwasserdruck ati 05-8
Kihlwassertemperatur ocC max. 20
Hochvakuumanschiuss 1)
Flanschbild nach DIN 2501 NWB5 NDB
Conflat ®-Flansch NW 100 CF

Auf Bestetlung kann ein Uberwurfflansch NW 76 U geliefert

werdan (siehe Zubehdr).
1 NW 20KF
2t

Vorvakuumflansch
® Warenzeichen der Fa. Varian, Palo Alto, California, USA

Gewicht
11 Alternativ mit NW 65 oder NW 100 CF lieferbar
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2. INSTALLATION

2.1. Allgemein

Achtung: Pumpe ohne f)!'_fi]llu ng transportieren. Bei internem
Transport mit Olfiillung Pumpe immer in waagrech-
ter Lage halten.

— Die Turbo-Molekularpumpe ist mit getrockneter Luft ge-
flutet.

— Die Blindflansche an Hoch- und Vorvakuumanschluss
sollten erst unmittelbar vor der Montage der Turbo-Mole-
kularpumpe entfernt werden,

— Zur Kiihlung der Pumpe nur sauberes Wasser mit geringer
Ablagerung verwenden,

— Zum elektrischen Anschluss ist 3-Phasen-Wechselstrom
mit belastbarem Mp-Leiter erforderlich.

— Spannung und Anschlusswert auf dem Typenschild be-
achten.

— Die Pumpe ist auf einer waagerechten Fliche aufzustellen
und kann bei Bedarf verankert werden.

2.2. Hochvakuumanschluss

Beim Anschluss der Pumpe an den Rezipienten ist zu beach-
ten, dass der Hochvakuumflansch bis maximal 75 kp belast-
bar ist. Die Pumpe kann in waagerechter Lage freihingend

an den Rezipienten angeflanscht werden. Bei einer Verbin-
dung der Turbo-Molekularpumpe mit dem Rezipienten iiber
einen Federungskdrper muss diese verankert werden, da beim
Betrieb ca. 50 kp auf die Pumpe einwirken.

— Beim Anschluss des Hochvakuumflansches ist auf grosste
Sauberkeit zu achten.

— Flanschpaar mit Dichtung montieren und Schrauben iiber-

kreuz anziehen, damit die Dichtung auf der gesamten Fl3-
che gleichmissig belastet wird.

Dichtungen und Flansche siehe Zubehor.

2.3. Vorvakuumanschluss

Um eine Beliftung des Rezipienten durch die Vorpumpe zu
verhindern, empfiehlt sich der Einbau eines Sicherheitsven-
tils in die Vorvakuumleitung. Ausserdem sollte in die Vorva
kuumleitung ein Federungskdrper eingebaut werden, um die
Ubertragung von Vibrationen der Vorpumpe herabzusetzen.
Alle Verbindungen in der Vorvakuumleitung konnen mit
Kleinflanschen hergestellt werden. Die erforderlichen Bau-
elemente sind im Abschnitt Zubehdr der Betriebsanleitung
oder im Katalog aufgefiihrt.

2.4, Vorpumpe

Als Vorpumpe ist eine zweistufige Drehschieberpumpe von
min. 4 m3-h'1 Saugvermagen erforderlich, vorzugsweise vom
Typ BG 4 aoder DUD 004,

2.5. Elektrischer Anschluss

Zum Lieferumfang der Turbo-Molekularpumpe gehort ein
Netzgerat, das mit einer Steckverbindung an die Pumpe an-
geschlossen wird.

— Vor dem Anschluss des Netzgerates Netzspannung mit
der auf dem Typenschild angegebenen Spannung verglei-
chen.

— Anschluss 3-Phasen-Wechselstrom mit belastbarem Mp-
Leiter.

— Bel separater Erdung muss die Briicke Mp-Erde an der
Einspeisung entfernt werden {siehe Schaltplan).

~— Die Drehrichtung der Turbo-Molekularpumpe ist unab-
hangig von der Phasenfolge.

2.6. Heizung der Turbo-Molekularpumpe {Abb. 10}

Das Anschlusskabel 24 der Heizmanschette 8 ist in einem
Klemmkasten 23 angeschlossen {Leistungsaufnahme siehe
1.7.).

27 2 x 6 b BE 7w ® 2 az
Pos. 2 Blzulauf Pos. 28 Oldurchflussanzeiger
Pos. 2a  Olkontrolle Steuerscite Pos. 29 Kiihlwasseranschluss
Pos. 2b  Olkontrolle Antriebsseite Vorlauf
Pos. B Heizmanschette Pos. 30  Kihlwasserverbind
Pos, 9 Hochvakuumflansch ungsleitung
Pos. 16 Olriicklaufkanal Pos. 31 Kihlwasseraustritt
Pas. 18  Olvorratsbehdlter
Pos, 19 Vorvakuumanschluss
Pos, 22 Verbindungskanal zur Steuerseite
Pos. 23 Klemmenkasten Heizung
Pos, 24 Anschlusskabel Heizmanschette
Pos. 25 Oleinfilllschraube
Pos. 26 Olablasschraube
Pos. 27 Olstandsglas
Abb. 10



2.7. Kiihlwasseranschluss {Abb, 10}

Der Kiihlwasseranschluss kann flexibel oder stationar ausge-
fiihrt werden; siehe auch 1.6. Kiihlwasserkreislauf und 1.7,
techn. Daten.

Es ist empfehlenswert, einen Schmutzfinger (siehe Zubehor)
am Kiihlwassereintritt {29) zu verwenden, Der Kihlwasser-
wichter (siehe Zubehor) muss auf der Kiihlwasseraustrittseite
{31) installiert werden.

Bei nicht stationdren Anlagen oder bei Kiihlwasserschwierig-
keiten kann ein Kiihlaggregat angeschlossen werden (Kihl-
aggregat siehe Zubehdr). Zusammen mit dem Kiihlaggregat
kann der Schmutzfianger nicht verwendet werden. Es geniigt
jedoch, dessen Sieb zu demontieren.

Zusammen mit dem Kiihlaggregat muss ebenfalls ein Kiihlwas-
serwéchter verwendet werden,

3. BETRIEB (Abb. 10)
3.1. Olfiillung

Vor der ersten Inbetriebnahme sind 120 cm3 von dem bei-
gegebenen Pfeiffer-Ol T 12 einzufilien. Die Turbo-Moleku-
larpumpe muss beim Einfiillen des Ols auf Atmospharen-
druck geflutet sein,

— einfiillschraube 25 herausschrauben und Ol einfilten,
— Einfallschraube 25 mit Dichtung einschrauben,

Der Olstand sollte bei stehender Pumpe im oberen Teil des
Schauglases 27 sein. Er sinkt bei laufender Pumpe etwa bis
zur Mitte des Schauglases.

3.2. Inbetriecbnahme der Pumpe

— Vor dem Einschalten der Turbo-Molekularpumpe ist der
Kithhwasserdurchfluss zu kontrollieren.

— Vorpumpe und Turbo-Molekularpumpe gleichzeitig ein-
schaiten und Olkreislauf im Durchflussanzeiger 28 priifen.
Die beiden Kugeln 2a und 2b (fir Rotorlager, Steuer- bzw.
Antriebsseite) missen his zum oberen Rand des Schaugla-
ses ansteigen.

Gleichzeitig sinkt der Olspiegel im Schauglas 27. Sinkt
der Olspiegel unter die Mitte des Schauglases 27, sind ca.
20 cm3 Ol nachzufiillen. Hierzu ist die Pumpe zu belif-
ten, da sonst beim Offnen der Einfillschraube 25 am Be-
halter 18 das Of durch die einstrdmende Luft auf die
Hochvakuumseite gelangt. Nach dem Beliften Ol wie un-
ter 3.1. einflillen.

Heizung einschalten.

3.3. Heizen der Turbo-Molekularpumpe

Der Enddruck richtet sich nach der Sauberkeit der Pumpe
und der Apparatur, Um den Enddruck in maglichst kurzer
Zeit zu erreichen, ist es 2zweckmaissig, Turbo-Motekutarpum-
pe und Apparatur auszuheizen. Mit der Heizmanschette 6
erreicht der Rotor nach 4 Stunden Heizdauer eine Tempera-
tur von ca. 90°C. Sind Rezipient und Pumpe direkt ange-
flanscit, muss darauf geachtet werden, dass die Temperatur
des Hochvakuumflansches 7 beim Ausheizen der Apparatur
und der Pumpe 160°C nicht Gberschreitet.

Die Ausheizdauer der Pumpe und des Rezipienten richtet

sich nach dem Verschmutzungsgrad und dem gewiinschten
Enddruck. Die Ausheizdauer sollte wegen der langen Auf-

heizzeit des Rotors mindestens 4 Stunden betragen.

Fillt wiahrend der Heizperiode das Kiihlwasser aus, muss dafiir
gesorgt werden, dass die Heizungen von Rezipient und Pumpe
abgeschaltet werden,

3.4. Ausheizen der Messysteme

Schlecht ausgeheizte Messysteme kdnnen erhebliche Mengen
Gas abgeben, die das Messergebnis verfilschen und eingn Teil
des Saugvermdgens der Pumpe in Anspruch nehmen. Dies
kann der Anlass dafiir sein, dass das gewiinschte Hochvakuum
nicht erreicht wird.

3.5. Abschalten der Turbo-Molekularpumpe

Nach dem Abschalten der Turbo-Molekularpumpe sollte die
Vorvakuumleitung durch ein Ventil geschlossen werden, um
das Eindringen von Oldampfen aus der Vorvakuumpumpe in
die Turbo-Molekularpumpe zu verhindern.

Die Beliftung der TVP kann iiber Beliftungsleitung und Be-
liftungsventil direkt nach dem Abschalten vorgenommen wer-
den.

Zum Schutz gegen eindringende Feuchtigkeit sollte die Pum-
pe tiber eine Trockenvoriage oder mit trockenem Stickstoff
beliiftet werden (Trockenvorlage mit Flutleitung siche Zube-
hor).

4. WARTUNG (Abb. 10)

4.1. Olwechsel

Der Olwechset ist bei der Turbo-Molekularpumpe nach je-
weils 5000 Betriebsstunden durchzufiihren,

— Pumpe wie unter 3.5. abschalten und auf Atmosphéren-
druck fluten.

— Olablassschraube 26 herausschrauben und O1 ablaufen
lassen.

— Schraube 26 wieder einschrauben; auf den Zustand der
Dichtung achten.

— Nach Herausschrauben der Oleinfiillschraube 25 120 cm3
OI T 12 einfillen.

— Schraube 25 einschrauhen; auf den Zustand der Dichtung
achten.

— Olstand der Turbo-Molekularpumpe wie unter 3.2, priifen.

4.2, Drehzahlkontrolle (Abb. 11}

Die Drehzah! der Turbo-Molekularpumpe soll 30 000 min-1,
entsprechend einer Frequenz von 500 Hz, betragen. Diese
Frequenz variiert bei Netzspannungsianderungen:

Abb. 11



Nennspannung + 10 %: Frequenzanderung ca. + 5%
Nennspannung — 10 %: Frequenzanderung ca. —6 %

Mit einem Wechselspannungs-Messgerat (Ri > 330 0/V)
kann das Hochlaufen der Turbo-Molekularpumpe (iberpriift
werden. Hierzu wird die Kappe 32 des Motorteils abge-
schraubt und das Messgerat an die mit 1 und 2 bezeichne-
ten Klemmen der Litleiste angeschlossen. Die Spannung

betragt bei Nenndrehzah! ca. 37 Voit. Eine exakte Drehzahl-

messung kann mit einem Oszillographen oder einem Fre-
quenzmesser durchgefihrt werden.

Weicht die Drehzahl von der Nenndrehzahl ab, so kann eine
Korrektur mit Hilfe des auf der Lotleiste befindlichen Po-
tentiometers (p1} vorgenommen werden. Drehung nach
rechts bewirkt Drehzahlerhéhung. Das Potentiometer ist je-
weils nur um einige Winkelgrade zu verstellen. Die neue
Drehzahl stellt sich erst nach einigen Minuten ein.

Die Drehzahl kann mit einem elektronischen Drehzahlwich-
ter iberwacht werden, Ein Relaiskontakt wird bei Unter-
schreitung der eingestellten Drehzahl betatigt. Er kann fir
eine Sicherheitsschaltung verwendet werden {Drehzahlkon-
trolle siehe im Zubehér},

4.3. Reinigung

Bei leichter Verschmutzung, z.B. durch Olniederschlége,
kann die Pumpe in unzerlegtem Zustand gereinigt werden.
Handelt es sich jedoch um schwerlosliche Medien (z.B. Va-
kuumfett) oder liegt eine extreme Verschmutzung vor, muss
die Pumpe vollkommen demontiert werden. Hierzu sollte
grundsatzliche unser Service herangezogen werden, damit
die Gewahr fir wieder einwandfreies Arbeiten gegeben ist.

Ein Zeichen fiir die Verschmutzung der Pumpe ist es, wenn
der gewunschte Arbeitsdruck nicht mehr in der {iblichen
Zeit erreicht wird, obwohl sich die Leckrate und der Auf-
bau (Desorptionsrate) nicht veréndert haben,

Nach dem Abschalten und Fluten der Pumpe muss das Ol
aus dem Vorratshehatter der Olpumpe abgelassen werden.

Danach den Vor- und Hochvakuumanschluss, die Kiahiwas-
serleitungen und die elektrischen Ansechliisse |Gsen und dje
Pumpe vom Gestell bzw. Grundrahmen abschrauben,

Rotar fiir die Reinigung von Hand im Hochvakuumstutzen
drehen.

Als Reinigungsmittel diirfen nur Frigen 113 oder Freon TF
verwendet werden,

Olablassbohrung und Vorvakuumstutzen blind verschiiessen
und soviel Frigen bzw. Freon in den Hochvakuumstutzen
einfiillen, dass das Gehause etwa zu einem Viertel oder bis
zur Hilfte gefillt ist. Den Rotor in gewissen Zeitabstanden
von Hand drehen, damit alle Teile mit Frigen benetzt wer-
den. Fir eine grindliche Reinigung sollte das Frigen minde-
stens dreimal gewechselt werden,

Nach dem Ablassen der letzten Fiillung miissen die Lager-
schilder durch Kippen der Pumpe geleert werden. Pumpe
wieder montieren und chne Olfiillung im Stilistand bis ca.

1 Torr evakuieren, damit Frigen-Rickstdnde abgesaugt wer-
den. Danach die Pumpe ftuten und wie unter 6 beschrieben
mit Ol fillen. Die Pumpe bei geéffnetem Hochvakuumstut-
zen etwa 1 Minute einschalten, damit die Kugellager des Ro-
tors zundachst bei niedriger Drehzah! mit Ol versorgt werden.
Anschliessend kann die Pumpe mit eingeschalteter Heizung
in Betrieb genommen werden. Beim ersten Evakuierungsvor-
gang ist die Pumpzeit, bedingt durch Frigenrest, tanger.

5. ZUBEHOR
5.1. Installationselemente

5.1.1. TVP 250 mit Flansch NW 65 (ND 6) Bestell-Nr.
Gegenflansch NW 65 {Edelstahl) 340 608
Uberwurfflansch NW 63 (SO-NW 76 U 301 507

{Edelstahl)
Blindflansch NW 65 {Edelstahl) 340708
UHV-Dichtscheibe NW 65, Aluminium 030 007
Golddrahtdichtung NW 65 340 689

HV-Dichtscheibe NW 65, Viton-Q-Ring 030 042

Schraubensatz {Edeistahl) 340682

Federungskdrper NW 65 {Edelstahl) 304 Q17
5.1.2. TVP 251 mit Flansch NW 100 CF

Gegenflansch NW 100 CF (Edelstahl) 490 367

Blindflansch NW 100 CF (Edelstahl) 490 357

CU-Dichtung 490 361

Schraubensatz {Edelstahl) 490 364

Federungskorper NW 100 CF {Edelstahl) 340 059
5.2. Sicherheits- und Kontrolleinrichtungen

Splitterschutz fir TVP 250 0 400 099

Splitterschutz fiir TVP 251 0 400 095

Kihlwasserwéchter TCW 001 494 001

Schmutzfianger R 3/8"" G632 645

Netzgerat fiir elektrische Olfluss- und

Drehzahlkontrolle TCG 101 495 002

Sensor fur Oiflusskontrolle

{pro Pumpe je 2 x 495 020) 495 020
5.3. Beliifftungselemente

Beliftungsleitung fiir TVP 250 und

TVP 251 400 094

Beliftungsventil VFH 005 (handbetatigt) 384 003

Beliiftungsventi! VFM 010 {elektromag-

netisch}, 220 V, 50 Hz 377 oM

Stromausfallbeliifter TFS 010,

220V,50Hz 409 007

Stromausfailbelifter TFS 011, 24 V= 409 Q08

Netzgerat fiir verzdgerte Betatigung von

Stromausfatibelifter TFS 011 409 009

Trockenvorlage mit Zeolith 409 oM
5.4, Kiihlaggregat TZK 350 496 001
5.5. I fiir TVYP 250 und TVP 251

1 T 12 fiir Turbo-Molekularpumpen

0,5 Liter 020 544

O T 12 fiir Turbo-Molekularpumpen

1 Liter 029 545

Weiteres Zubehdr im Katalog ersichtlich.

6. ERSATZTEILE

Die wichtigsten, in der beiliegenden Ersatzteilliste aufgefihr-
ten Austauschteile sind ab Lager lieferbar.
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Antrlebstail
Drive part

Partie
entrainement

M2

]

D4

Steuertail Netztell  Mains parts
Coffrat d" alimantation
Control part 2
Partis commado T
Z
380v IMp ~ |R
50Hz (2
=
1) 'f’_@ ___________ 1
—— —_—
[ra 200mAl 4 A LAY
! t P e | ]

CBm | L

l.p

7] [sw '—LI 3 i
8 gr |2 sw T W &l
B 523 O —— -1 o i
m @7 10H|‘vl i3 ge/gn ; Nga/g" ¢l
{ ' vl } vl fid X E'if
o ]
LiYY 10x0,5% l Livy 10%0,5% ceo-082
C 1) Bei separater Erdung cder Nullung Bricke 1) ent-
fernen.
B
E Schaltungséinderung bei Netzspannung:
2 N 5156 220 V < Leitung von Klemme Mp abklemmen und
C an Phase S (Klemme S) anklemmen. Transforma-
tor m2 primérseitig von Y in A schalten: Bricke 2)
B entfernen und R mit Z, S mit X und T mit Y ver-
binden.
C40-025 E AD 161 ) o
———— 415 v A 50 Hz. Widerstand R 14 einfiigen und
Leitung X auftrennen.
Transistor: AnschiuBbild 1) In case of separated neutral or earthing remove
Diagram bridge 1).
Dessin
Changes for mains voltage:
220 V ~ Disconnect lead wire from terminal Mp
and connect to phase S (terminal 8). Switch
Farbbezeichnung transformer m2 primary from Y to A : Disconnect
Indication of colors lead wire 2) from terminal X, Y, Z and connect R
Indication des couleurs 10Z, StoX, TtoY.
bl blau blue bleu 415 V 4 50 Hz. Add resistance R 14 and discon-
. nect lead wire at point X.
gn gran green vert
rt rot red rouge 1} En cas de neutre et terre sépareés, enlever le pont
ge gelb yellow jaune 1) entre Mp et terre.
rs rosa pink rose Modifications electriques en cas de tension:
br braun brown brun 220 V ~& Débrancher le fil de la borne Mp et [e
] raccorder & la phase S (borne S). Brancher le
sw schwarz btack notr primaire du transformateur m2 en triangle & au
ar grau grey gris lieu du branchement étoile Y. Debranches les fils
vl violett iolet olet 2) des bornes X, Y, Zetraccorder R4 Z, S a X
e vicle viole etTAY.
e/gn elb/griin ellow/ jaune/vert
9e'g g8l Y areen | £15 V 2 50 Hz Insérer la érsistance R 14 et
defaire liaison X.




Benennung

Specification
Denomination

Technischa Datan
Technical data
Caracteristiques techniques

M 1—4 Motorwicklung Mot?r coll

Bobinage moteur
S 1-4 Steuerspule Conltrol coll

Bobine de commande
D 1-4 Diede BAY 19
T 1-4 pnp Transistor 2 N 5156
T 5-8 npn Transistor AD 161
H1-2 Hallsignalsande Hali generator SV 230

Générateur de Hall

Z1 ECOC 1124 c¢c; 24V 250 mW
Z 2-3 Zener Diode Zener diode ECO 1205¢ — K6: 56 V; 8BW
Diode de Zener
Z 4 ECO 5320 —K3; 10V; 2W
n 1=2 ifi B 30C 1000/600; 30V; 1A
Gleichrichter Rectifier
n a3 Redresseur DB 25/30 —7.5: 30 V: 7.5 A
c1 Kondensator Condenser 0.47 wF; 100V
Condensateur
c2-3 Elektrolytkondensator Electrolytic con:ndenser . 1000 w F; 15/18 V
Condensateur électrolytique
P 1 Potentiometer Variable resistance 470Q; 1W
Potentiometre
P35 Drahtwiderstand Variable resistance 50Q: 1W
Résistance bobinee
P& Einstellwiderstand Vari.aple resi'stance 100Q; 15W  justiert beisg Q aflju-s’tefi et 89 Q
Résistance ajustable ajusté a4 B9 Q
P24 Drahtdrehwiderstand Variable resistance 50Q; 1/2W
Reésistance bahinée
R 1—4 10082 £ 1%; 1/2W
RS 1 kR £5%;1W
R 8-7 a3 R  5%; 110w
R 8-9 Widerstand Resistance 1 k@ F 1%; 1/10W
R 10-11 Resistance 2 kG +1%:; 1/10W
R 1213 15Q +10%; 4 W
R 14 1102 £10%; 10W _
bei by 4 415V £ 50 Hz
: bei Bedarf
R 15-18 Abgleichwiderstand Adjusting resistance as needed 0,68 — 10k Q
Résistance d'équilibrage suivant besoin
fusti i bei Bedarf
R 19-22 Abgleichwiderstand Adjusting resistance as meoded 109Q-43kQ
Résistance d’équilibrage suivant besoin
. Resistance 100 + 2% 110 W
R 23 Widerstand Résistance x o; 0
e 1 Fuse 63 A . slowly
i 5 O x20 mm e
e 2 Feinsicherung Fusible ® 0.63 A g lentement
h halt Thermo switch
e 3 ermaschatter Interrupteur thermique
Motor .
5 W; 2600 min-1; 220 V
m3 Motor Moteur S
220 V L7380 V 3 pr. 220V
m 1 3 sek. 2-10 V, 0,6 A; 12 VA
2 415V pr. 240V
2w 2 3
ER <R aop v A3 pr. 220 V.A <AL
Transformator o ~ sek. 19 VY; 150 VA
Transformer T2
m 2 Transformateur Nwec 3 pr. 380 vy -,
35 o S8V~ sek, 19V; 150 VA
—EGG
Q
2% 3 pr. 415 VY &,
aASV A sek. 19 V; 150 VA
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Spare parts
Pieces de rechange
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HHHHH P Sou e ol 400 097
4 4 4/ 41 4| Rundschnurring SoTB orique R 6x22P 1 030 503 2
6 6/ 41 4] 4| Rundschnurring e orique | R10x25P 1 030 505 3
2l 1] 11 1]1]  Rundschnurring S orique R15x25P 1 030 514 4
2 21 2| 2| 2| Rundschnarring O srique | mwxs P [1] o305z 5
1/111]1]  Rundsennurring T ricue R24x25P 1 030 528 6
17111/1] Rundschnurring. i orique R27x25P ] 030 534 7
11101]1]  Aundschnurring e orique R32x3 P 1 030 544 8
1,11 1]1][1]  Rundschnurring SmSorique R38x3 P 1 030 550 9
3 313/ 3/3|  Rundsehnurring T8 orique R50x3 P 1 030 562 10
2 2| 2|21 2] rAundschnurring Soimtorique | RTIx3 P 1 030 581 1
2l 20 2/ 212]| Rundschnurring T orique R88x3 P 1 030 601 12
a3l 3| 3/3/3| Aundschnurring Jointtorique : R94x25P 1 030 608 13
2 2! 2|21 2| Rundschnuring Sormorique o " R115x25P 1 030 626 14
glgia| usiting ol g U105x16x1,5 1 032 418 15
8 Usitring At U127x18x15 |1 032 419 15
1) 1] 1]1] schutzring e e mrotestion | 29X 34x 1 1 032 440 18
1| 1] 1]1]1| Flachdicntung Fot Jaskat 28x20x 1 1 401 186 17
1 1] 111/ 1]  rundsennurring St orique | R25x5P 1 030 531 28
3 2 Rundschnurring Ofing R10x25 P 1 030 505 29
4 HHH H e ioigs o6 55, 30,31 Jeu de pibcas 4 usure 400 028
222 22| Anengelager Roulement sainuré & billes EL8 3[) 033922 19
2| 2/ 227 2| Rilenkugeriager Rouloment Jainure & bilres EL7 af) 083907 20
1,111 1]  hoes Gof shon 2 400 275 21
222/2| shwingring 8ague. 46 Vioration 2 400 141 22
| 1101] Heiung Mol o 220V ~ 4 400 031 23
B 114 Heizung Sontee 1 220V~ 4 400 041 A 23
| E Haizung g o 220V ~. 4 400 043 23
11111 1] sohouglas T P 2 401174 24
| 11 1‘ 11 Schauglas Husiat 2 116128 25
| 144 4] vohischawwe Hollow scrow " capiN7e23 |4 059 023 26
4 ; Hohlschraube o Dollow screw A6 DIN 7623 4 059 024 26
171171 Unra-Diemscneibe  Ditqus § Ganchsite & ultravide NW 85 1 030 007 27
11, 111| sicherung Fusible | 0,63 A 2 080 008 30
11 PR I—— Fustble K 8.3A 2 080 017 3
11 4] 1] steuerkopt Controlheod 1 3 400033 A 32
1,101 1] Gleichrichter Rectiicateur 2 086 578
1) ader durch Sarvice-Techniker 1) oy oar s technicion dg service
ol < ichtungen ) Ega:s: A '| ARTHUR PFEIFFER
=8 g/slg | Verschleifieile bigcas sourmises & Iusure normale 2{ Vakuumtechnik
s a oS Austausch nur im werk  [oPIReSaM, S0 B0 G0 e B wsin 3| GMBH WETZLAR
TSI Keine Verschleifteite Praces non saumises & lusute: normate 4
ﬁ § § % ﬁ Turbo-Molekularpumpe TVP 250 E 400 000
ojojolojo Turbo-Molecular Pump
E E E .2 |2 Pompe Turbo-Moléculaire TVP 251
N 0410
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